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1. NOMBRE DEL PROYECTO (Máximo 30 palabras)

I N N O V A C I Ó N
S O S T E N I B L E

Apreciad@s estudiantes. Favor diligenciar todos los 
puntos de la ficha técnica. Tenga presente las fechas 
y mecanismos de entrega. 

En caso de dudas o inquietudes, favor apoyarse en la mesa de ayuda del proyecto. 

Nombre Correo electrónico Institución Universitaria Programa académico País de origen
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2. INVESTIGACIÓN CONTEXTUAL (Máximo 500 palabras)

Describa el problema o necesidades que resuelve el proyecto, incluyendo el análisis 
de las dinámicas sociales y comunitarias que soportan y dan origen al mismo. 
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3. OBJETIVO DEL PROYECTO(Máximo 100 palabras)

4. BREVE DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO (Máximo 200 palabras)

Describa la solución planteada, resaltando sus principales características.

5. CARÁCTER INNOVADOR DEL PROYECTO (Máximo 200 palabras)

Describa el carácter innovador de la solución que proponen y qué la hace diferente
de otras soluciones similares. 
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6. JUSTIFICACIÓN Y ALÍNEACIÓN CON LOS ODS
(Máximo 700 palabras)

Argumente porque el proyecto está enmarcado en una solución que promueve la 
construcción sostenible. Describa además la relación y el aporte del proyecto a los 
Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS y los requisitos que hacen sea un proyecto 
sostenible. 
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7. DISEÑO TÉCNICO

7.1 PLANOS GENERALES DEL PROYECTO
Adjunte los planos y detalles constructivos que reflejen el desarrollo de su proyecto. 
Pueden subirse en PDF u otro tipo de enlace como archivo adjunto. En caso de ser un 
enlace, asegúrese que este pueda abrirse. 
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7. DISEÑO TÉCNICO

7.2 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS  (Máximo 500 palabras) 
Incluya las especificaciones técnicas de la estructura propuesta, destacando el uso 
de los materiales de la región. Adjunte el archivo o enlace si lo considera. 
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8. PLAN DE CONSTRUCCIÓN  (Máximo 700 palabras)

8.1 ETAPAS DEL PROYECTO
Describa las diferentes etapas que comprenden el desarrollo e implementación de la 
solución.

8.2 CRONOGRAMA DEL PROYECTO 
Adjunte el cronograma de ejecución del proyecto teniendo en cuenta la restricción 
de una semana en Talca – Chile. 

Ítem Etapa Descripción
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8.3 MATERIALES Y HERRAMIENTAS PARA 
DESARROLLAR EL PROYECTO 

TOTAL

8.4 PRESUPUESTO  
Desglose el presupuesto disponible para implementar el proyecto teniendo presente 
los diferentes recursos como materiales, herramientas, mano de obra adicional, 
entre otros aspectos.  Tenga presente el presupuesto asignado (aproximadamente 
9.000.000 COP o 2.100 USD. 
Ítem Recurso Valor
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8.5 POSIBLES FUENTES DE FINANCIACIÓN (Máximo 200 palabras) 
Presente algunas fuentes de financiación identificadas en el territorio a las que 
pueda postularse el proyecto. 

9. EVALUACIÓN DEL IMPACTO DEL PROYECTO 

9.1 IMPACTOS DEL PROYECTO  (Máximo 500 palabras)
Argumente los posibles impactos económicos, ambientales, sociales y culturales de 
la solución propuesta.  



10.1 REPLICABILIDAD (Máximo 200 palabras) 
Propongan como la solución puede ser adaptada y replicada en otros contextos y 
países. 
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9.2 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL A IMPLEMENTAR 
EN EL PROYECTO (Máximo 200 palabras) 
Describa las medidas de manejo ambiental que se implementarían para mitigar los 
impactos ambientales negativos generados por el proyecto.

10. ESTRATEGIAS DE REPLICABILIDAD Y SOSTENIBILIDAD  
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10.2 SOSTENIBILIDAD  (Máximo 200 palabras) 
Describa las acciones a implementar para garantizar la sostenibilidad del proyecto 
en el corto y mediano plazo. 
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	Text51: Bodega Eco-tradicional.
	Text52: Para diseñar el proyecto tuvimos en cuenta las características que pudimos recolectar de la comunidad de Mellico, su ubicación, su producción, y los acontecimientos que se nos informó por correo. Como grupo decidimos proponer una bodega de insumos secos para ayudar a los locales con el almacenamiento de sus cosechas, teniendo en cuenta que es una comunidad que además del turismo, se dedica a los cultivos y que por la zona en la que están tienen que enfrentar muchos problemas externos que nosotros podemos ayudar a combatir con la instalación de un almacén para resguardar lo producido por los agricultores locales de la zona.

Los materiales fueron escogidos para que fueran relativamente fáciles de transportar a la localidad, debido a su compleja distancia y formas de ingresar al mismo, o bien esta planeado con materiales orgánicos que son relativamente fáciles de trabajar, que se deberían poder conseguir por el área, con fines de ser más económico y eco-sustentable con la elección de materiales. Esto ayudará a promover la sustentabilidad alrededor de la comuna y conciencia sobre las técnicas de construcción y de lo útiles que pueden ser hoy en día,

Este proyecto busca ayudar a la comunidad brindando un espacio de fácil acceso que mejore la calidad del proceso que es producir y almacenar, y que sea más cómodo para la gente del área, enfocándose en un aumento en la calidad de vida de los habitantes a través de este almacén, dando un espacio seguro para las producciones y que puedan ser resguardadas de los distintos cambios que ocurren en el clima o en el ambiente, como recientes inundaciones o incendios de los cuales los habitantes han estado trabajado para impulsar la economía local.


	Text53: Elaborar una bodega de insumos secos innovadora y sostenible que garantice la conservación adecuada de productos secos y beneficie a la comunidad de Mellinco en Concepción, Chile.
	Text54: El proyecto consiste en una bodega de alimentos secos levantada por pilares de madera de pino bruto, con un enfoque en el tipo de construcción tradicional y sustentable, este posee paredes elaboradas con la técnica de quincha (bahareque) siguiendo esta misma idea de construcción sustentable, además de ayudar a mantener la temperatura en el interior y protegerlo de la humedad. Posee un techo inclinado compuesto principalmente por paja seca, trabajada de la misma forma que en las rukas chilenas, con una gran densidad para que en días de lluvia no haya ninguna filtración de agua en el interior, en las esquinas hay unos vanos para el ingreso de luz natural al interior, protegidos con malla para proteger el interior de pájaros o plagas que puedan infiltrarse en el interior.

También esta planeado un sistema que capture el agua que escurra por el techo y lo transporte a un filtro casero que deje el agua purificada en un contenedor, esta agua no será bebible, pero aun así puede ser útil en varios casos


	Text55: Además de su carácter ecológico, basado en su gran mayoría en la recolección de materias primas cercanas al área de trabajo para una construcción más orientada al uso de fuentes sustentables y no contaminantes, nuestra solución otorga un sistema de almacenamiento de agua filtrada obtenida del agua de la lluvia de la zona, a través de un método casero y fácil de replicar, que usa materiales fáciles de conseguir y sencillos de reponer, esta agua queda almacenada para el uso y la ayuda de la población, puede ser usada como riesgo a cosechas de la zona, o en casos extremos donde el agua se corte en el sector, esta agua se puede hervir para poder hacerla potable. Estos almacenes de agua pueden tener un gran impacto en la población entera, mejorando la condición de vida y la disponibilidad de este valioso recurso.
	Text56: El proyecto se considera como una solución que promueve la construcción sostenible debido a que utiliza materiales, métodos y procesos que no requieren de una gran demanda de recursos, presenta un bajo impacto ambiental, aporta en el ámbito social y en el crecimiento de la región, mediante estrategias como emplear materiales y mano de obra local, que tengan bajo costos económicos y ambientales respecto al transporte y almacenamiento, así como una prolongada vida de la construcción, minimizando el deterioro de los ecosistemas, reducción de residuos y emisiones y el uso de insumos industriales.   



En el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, el Informe de Desarrollo Sostenible 2024, ubica a Chile en la posición 32 a nivel mundial con un puntaje de 77.8, en América Latina y El Caribe, siendo el país líder en el cumplimiento y avances con respecto a los 17 objetivos y las 169 metas dispuestas para el año 2030.   



Para el proyecto, teniendo en cuenta las características del diseño del proyecto en cuanto a la construcción sostenible,se identificaron los siguientes nueve objetivos en los que se busca impactar positivamente:



OBJETIVO 3. SALUD Y BIENESTAR.

OBJETIVO 6. AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO.

OBJETIVO 7. ENERGÍA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE

OBJETIVO 8. TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO ECONÓMICO

OBJETIVO 9. INDUSTRIA, INNOVACIÓN E INFRAESTRUCTURA

OBJETIVO 11. CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES

OBJETIVO 12. PRODUCCIÓN Y CONSUMO RESPONSABLES

OBJETIVO 13. ACCIÓN POR EL CLIMA.

OBJETIVO 14. VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES



De acuerdo a los Objetivos de Desarrollo Sostenible y el concepto mismo de la sostenibilidad, el proyecto beneficia a las tres esferas que se buscan que estén en armonía: Economía, sociedad y medio ambiente. Como un pilar fundamental, nace la identidad del territorio y con ella, la necesidad de conservar las técnicas ancestrales de construcción cumpliendo con estándares modernos que garanticen la seguridad, eficiencia energética y térmica, habitabilidad y adaptabilidad a los cambios externos, como la tapia pisada, el adobe ó, como en este caso el bahareque. De igual manera, estas construcciones que tiene una baja repercusión ambiental negativa, generan mejores entornos de vida, favoreciendo no solamente a las comunidades sino también a los habitats de diversas especies que estén presentes en la zona, así como genera espacios más limpios y que no están expuestos a contaminación constante que puedan afectar a la salud pública.



Atender a las necesidades de la comunidad, haciéndola a la vez partícipe de los procesos de mejora, hace que ella y la ciudad logren ser sostenibles, interviniendo de forma adecuada en la infraestructura e industria, con ideas innovadoras que permita de manera simultánea generar empleo decente y el consecuente crecimiento económico, mejorando la calidad de vida de los habitantes. Emplear biomateriales y mano de obra local, incrementa las actividades industriales de la región, pero también da paso a tomar las medidas pertinentes para mitigar impactos ambientales y crear productos con un ciclo de vida ideal y que no impulse al consumismo. 



El conjunto de acciones, medidas y estrategias que se toman para alcanzar la sostenibilidad, lleva a que los ecosistemas no sean alterados y que el cambio climático siga con su curso natural, pero sin grandes variaciones a causa del dinamismo antropogénico.




	Text58: La bodega de alimentos se basa en pilares y vigas de madera de pino de medida 4”x4”, al ser el pino eficiente contra sismos, económico y fácil de trabajar. La cara delantera de la bodega consistirá en 4 pilares de 4”x4” de 240 cm de alto, separados por “soleras” de 70 cm en la parte inferior y una viga de 310.64 cm en la parte superior, dándonos un ancho de 250,64 cm y una altura de 250.16 cm. La cara trasera de la bodega sería igual a la delantera, pero con pilares con una altura de 200 cm y una altura total de 210.16 cm. Las caras laterales medirán 170.48 cm de ancho. Se tendrá a cada lado un pilar de 240 cm de altura y al otro extremo uno de 200 cm de altura, provenientes de las caras frontal y trasera respectivamente. 

Al medio irá otro pilar de 200 cm de altura, también separados por “soleras” de 70 cm en la parte inferior y una viga de 150.16, que a diferencia de las que van encima de las caras frontal y trasera, estas “vigas” laterales irán insertas entre la viga de la cara trasera y el pilar de la cara frontal, de forma horizontal y sólo estarán encima del pilar del medio. Dejando así un vano con forma de triángulo rectángulo con base de 150.16 cm de ancho y 40 cm de altura, los cuales serán cubiertos con malla a modo que estos vanos sirvan como ventilación e ingreso de la luz al interior de lugar. 

En total serán 10 pilares, 6 de 200 cm de altura y 4 de 240 cm de altura. Encima de las vigas de las cara frontal y trasera irán 5 costaneras de 4”x4” de 240 cm de largo, las de los extremos estarán alineadas con las caras laterales de la bodega y el resto serán distribuidas uniformemente cada 60 cm, y dejando 40 cm proyectados al frente y atrás. Creando así un techo con una inclinación de 25° para la lluvia. 

Para la fabricación de los muros se insertarán bastidores con travesaños en los espacios generados por los pilares, vigas y soleras, donde se crearán entramados con fibras vegetales, para posteriormente ser recubiertos con barro y así generar muros con un espesor igual a los pilares, 10,16 cm. 

Se destaca por el uso de materiales locales y de fácil acceso, como lo son la madera, las fibras vegetales y el barro. También presenta un buen comportamiento térmico aun con espesores de muros reducidos. Lo ideal es usar cañas para el entramado, por su equilibrio entre flexibilidad y resistencia, también se pueden utilizar ramas u otras fibras vegetales como las gramíneas. 
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Cierre
	Text61:  La primera etapa consiste en definir el objetivo, que es construir una bodega para almacenar frutos secos, asegurando tanto la calidad de los productos como el cumplimiento de la normativa vigente. A continuación, se debe identificar a las partes interesadas, que incluyen a la comunidad de Mellinco, los productores, las autoridades locales y los posibles clientes. Esta fase es crucial, ya que la justificación del proyecto radica en su capacidad para apoyar la producción agrícola local y mejorar la conservación y comercialización de los frutos secos.



- La etapa de planificación abarca varios aspectos esenciales. Primero, se realizará un estudio técnico para definir la ubicación, tamaño y capacidad de la bodega, considerando el clima mediterráneo de Talca. También se establecerá un presupuesto y cronograma que detallen los costos de construcción y plazos. Finalmente, se elaborará un plan de gestión de riesgos que contemple factores climáticos, plagas y seguridad.



- En la etapa de construcción, se levantará la bodega con materiales que faciliten la limpieza y aseguren hermeticidad. Se instalarán estanterías o pallets para evitar el contacto directo de los frutos secos con el piso y las paredes.



- En la etapa de seguimiento, se supervisará el avance de la obra, asegurando el cumplimiento de las especificaciones técnicas y normativas establecidas.



- En la etapa de cierre, se realizará la entrega formal de la bodega a la comunidad o entidad responsable. Además, se documentarán las lecciones aprendidas y se ofrecerán recomendaciones para futuras ampliaciones o mejoras.
	Text63: Mano de obra: Se planea contar únicamente con el grupo de personas que viajarán a Mellico para realizar las labores.

Herramientas: Se utilizarán guantes para cada persona, taladros para perforaciones, palas para excavaciones o movimientos de tierra, sierras para cortar pinos y cañas, además de tijeras para cortar las mallas.

Materiales de construcción: Se empleará madera de pino en estado bruto para la estructura principal, mallas para las ventanas que permitan ventilación y protección, bambú o caña como elementos estructurales o decorativos, y se recubrirá con barro y paja para aislamiento y acabado.
	Text64: 1.
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	Text65: Madera de pino bruto de 6x6 x3,20mt (x16)



Madera de pino bruto 4x4 x3,20mt (x5)  



Taladro Inalámbrico Percutor 13 mm 18 V sin Batería (x1)



Pala Punta huevo Metal (x2)



Sierra circular eléctrica 7 1/4" 1800W (x1)



Tijera titanio 7 pulgadas Rojo y Negro (x1)



0.8x5 m Malla 3/4'' hexagonal galvanizada (X3)


	Text66: 345.600 CLP



48.000 CLP



159.990 CLP



31.000 CLP



66.990 CLP



19.790 CLP



 32.970 CLP
	Text67: El total es de 704.340 CLP, equivalente a 3.163.751 COP y 753,64 USD
	Text68: Para el desarrollo de este proyecto, el ICETEX brindo su apoyo para financiar los costos del proyecto, sin embargo, se hizo un estudio de fuentes de financiamiento alternativas para una posible replicación del proyecto en Chile. Se pudo identificar tres, estas opciones son especialmente adecuadas para un proyecto sostenible que busca responder a una necesidad social por varias razones:

En primera instancia SercoTec, Esta entidad se centra en apoyar a las pequeñas y medianas empresas (PYME) a través de la innovación y la tecnología. Dado que el proyecto pretende ser sostenible, SercoTec dispone de recursos para la implantación de tecnologías que mejoren las operaciones y reduzcan el impacto medioambiental. Otra fuente gubernamental es el Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR), Este fondo está destinado a financiar iniciativas que promuevan el desarrollo regional y social. De acuerdo con los objetivos del FNDR, el proyecto puede obtener financiación que no sólo apoye su ejecución, sino que también contribuya al bienestar de las comunidades locales. Por último, se encuentra una alternativa privada que son los fondos de capital riesgo, estos recursos son perfectos para proyectos innovadores con capacidad de expandirse y generar impacto. 




	Text69: Impacto social: Las técnicas sostenibles, utilizando materiales locales y empleando arquitectura vernácula, aportan a la identidad del territorio, debido a que fomenta la preservación del patrimonio cultural y social de la región, así como involucra a la comunidad en los procesos constructivos. Igualmente, la comunidad puede verse beneficiada con respecto a la construcción de viviendas en zonas rurales y urbanas, dado su bajo costo y la disponibilidad de materiales locales, el bahareque nace como una alternativa ante la falta de viviendas en sectores vulnerables. (Alzate & Osorio, 2014). A grandes rasgos, los principales impactos generados en la sociedad son mejoras en la calidad de vida, acceso a espacios dignos, fortalecimiento comunitario e inclusión social.



Impacto económico: Tipos de construcción que emplean materiales y técnicas sostenibles, tal como el bahareque, representan un costo más bajo que materiales sometidos a diversos procesos de producción, ya que los materiales son locales, no requieren mucha intervención para fortalecer su estructura mediante grandes maquinarias, así como no necesita de grandes recorridos para su transporte y la mano de obra no debe ser tan especializada, aunque sí se necesita de una capacitación, por lo que la generación de empleo es un factor económico importante en el crecimiento del mismo. Por lo tanto, los impactos más destacados en el ámbito económico son: Impulso de la economía local, oportunidades para nuevos emprendimientos, ahorro y reducción de costos operativos y de construcción.



Impacto ambiental: En cuanto al beneficio ambiental, el uso de materiales locales y naturales, sumados a la reducción del consumo de energía en la construcción y el mantenimiento, ayuda a mitigar el cambio climático al disminuir las emisiones de CO2, consiguiente a reducir la huella de carbono. Además, unas de las características más relevantes en este tipo de construcciones, son la buena ventilación y aislamiento térmico, lo que mejora la eficiencia energética de las viviendas y se adapta bien a diferentes climas. (Alzate & Osorio, 2014). Los impactos ambientales del proyecto abarcan reducción de la huella de carbono, absorción de CO2 , conservación del entorno y una disminución en la generación de residuos.



Impacto cultural: En el aspecto cultural, los impactos están asociados a la preservación de los saberes y transmisión de los mismos, lo cual se víncula a la identidad cultural local y fortalece el patrimonio tangible e intangible (Garzón, 2015). El hecho de conservar las prácticas ancestrales, valoriza los saberes y tradiciones de la zona, estrecha lazos y forma un sentido de pertenencia entre sus habitantes y quienes la visitan, ya que los diseños comunican la historia y su importancia en la vida de la comunidad. Así mismo, la incorporación de elementos innovadores, permite que el patrimonio evolucione y se integre en la sociedad contemporánea (Calderón & Guerrero, 2022). 
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	Text76: Drive
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	Text57: Para garantizar un adecuado manejo ambiental, es fundamental formular medidas que abarquen el diseño, la ejecución y operación del proyecto. Por lo anterior, las medidas de manejo que se implementarían son: 



Priorizar el uso de materiales locales y renovables respetando la obtención responsable de los recursos y minimizando los materiales industriales; Gestionar los residuos y escombros, mediante la separación de los mismos y reutilizando materiales excavados, así como elaborar un Plan Específico de Residuos; Se debe garantizar la protección del suelo, agua y vegetación a través de la conservación de vegetación existente, control de erosión y escorrentía y la revegetación de áreas intervenidas; para el manejo de aguas residuales y sustancias peligrosas, se disponen de cabinas sanitarias, y un plan de derrames y de aguas residuales; también es necesario tener un diseño bioclimático con aislamiento natural, al igual que promover la participación y educación de la comunidad, cumpliendo las normativas y realizando un constante monitoreo y evaluación de impactos.


	Text62: La replicabilidad del proyecto se puede dar gracias a su adaptabilidad y sostenibilidad, destacándose la disponibilidad de materiales, adecuación de los espacios antes las necesidades térmicas y de eficiencia energética e incluso la transferencia del conocimiento al aplicar prácticas de construcción ancestrales. Las zonas que comparten características geográficas que permitan la obtención de materias primas y el cumplimiento de los estándares constructivos. Algunas estrategias que permiten la replicabilidad son: Elaborar manuales, guías y documentos que expliquen el proceso y resultados del modelo adoptado; Promover y actualizar normas técnicas para la elaboración de edificaciones con bahareque; implementar programas y talleres de formación práctica para estudiantes y población interesada que aborde la temática de construcción sostenible; Ajustar el diseño y los detalles constructivos a las condiciones climáticas, sísmicas y culturales de la región de destino, realizando estudios bioclimáticos y de riesgos naturales; investigar e identificar materiales sostenibles que puedan ser sustitutos.



Para un ejemplo de replicabilidad, se cita la construcción de una casa de bahareque ubicada en costa Rica, denominada como Casa OC, es una integración del bahareque en la arquitectura contemporánea, en la cual se implementaron materiales tradicionales con estructuras modernas para crear viviendas sostenibles y eficientes energéticamente. 
	Text70: Corto plazo: Escuchar y establecer diálogos con la comunidad para conocer sus necesidades y resaltar su identidad.

Capacitación profesional y comunitaria.

Diseño bioclimático, que responda a las demandas de energía, temperatura y humedad.

Planes de manejos ambientales que contemplen la generación de residuos, erosión del suelo, control de aguas residuales y protección de la flora y fauna.

Revisión y cumplimiento de las normas constructivas.



Mediano plazo: Gestionar alianzas y canales de comunicación con entidades públicas y privadas para apoyar la construcción mediante técnicas sostenibles.

Establecer periodos de mantenimiento, evaluaciones técnicas y monitoreo, verificando el estado de la construcción y posibles riesgos.

Investigar en materiales, usos de la tierra y técnicas innovadoras que se pueden complementar para mejorar la calidad y eficiencia constructiva.

Implementar sistemas de generación de energía eólica, aprovechando el potencial que tiene la región.

Elaborar canales de recolección de aguas lluvias que puedan ser filtradas para ser aprovechadas en diversas áreas como el aseo o mantenimiento del espacio. 

Crear sistemas de recolección y selección de residuos, con el fin de darles un correcto uso, manejo y disposición, aportando también a la mitigación de problemáticas relacionadas a la salud pública.




